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Johdanto

PVC on ollut merkittavin keskustelun aiheena viimeiset 40 vuotta.

Miksi?
Eiko keskustelu koskaan pdity, huolimatta siitd, ettd harvoja
materiaaleja on tutkittu yhta perusteellisesti kuin PVC:ta?

Keskustelun luonne on kuitenkin muuttunut viime aikoina.
Tyontekijéiden terveyteen alettiin kiinnittdd huomiota PVC:n
tuotannossa kdytetyn kloorin aiheuttamien elohopeamyrkytysten
takia. Keskustelu laajeni suolahappo- ja dioksiinipdastéihin PVC:n
palaessa ja sen vditettyihin ongelmiin kierrdtyksessa ja jatehuollossa.

Nyt suurin osa vditteistd on todettu paikkaansapitimattomiksi ja
keskustelu on viime vuosina kddntynyt PVC:n lisdaineisiin,
ensisijaisesti stabilointiaineisiin ja pehmentimiin.

Téssi esitteessd kasittelemme ylld mainittuja asioita yleisesti PVC-
tuotannon kannalta ja erityisesti PVC-vesikatteen suhteen.

Taman esitteen tarkoituksena on ollut valmistautua laadulliseen ja
pdivitettyyn PVC:n arviointiin ympériston suhteen.
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VCM - Vinyylikloridimonomeeri

Tausta:

Johtopaatos:

Viite:

“ Aiheuttaa syopdd tyotekijoille, jotka ”

tydskentelevit PVC:n tuotannossa

1970-luvun alussa oli keskustelua PVC:n tuotannonnosta,

sen jdalkeen kun oli todistettu, ettd pitkdaikainen tyontekijoiden
altistuminen suurille VCM-pitoisuuksille voisi aiheuttaa tietyn
tyyppistd sydpda. Teollisuus reagoi vilittomasti kun tima tuli
tietoon, esim. Norsk Hydro sulki PVC-tuotantolaitoksensa kolmeksi
kuukaudeksi, jolloin sen tuotantoprosessi rakennettiin uudelleen.
Uudelleenrakentamisen jilkeen VCM-pitoisuudet, jolle tyontekijat
olivat altistuneet, vihenivit murto-osaan edeltineesta tasostaan.
Korkean VCM-pitoisuuksien aiheuttamia syopitapauksia ei ole
havaittu tuotantotydntekijoiden joukossa, jotka ovat aloittaneet
tydskentelyn PVC-tuotannossa sen jdalkeen kun tuotantoprosessi on
rakennettu uudelleen.

On myos vditetty, ettd VCM-piddstot edistavit otsonikerroksen
haajaantumista. Tama ei ole totta. VCM on pysymiiton kaasu,
joka hajaantuu paljon ennen péaatymistdan stratosfdériin,
missd se voisi vahingoittaa otsonikerrosta.

Yleisesti on myonnetty, ettd timai ei ole endd ongelma.

Ongelma liittyi PVC:n tuottamiseen, eikd PVC-vesikatteen
tuottamiseen tai kiyttamiseen.
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Kloori

Viite:

“ Elohopeaa vapautuu kloorin ”
tuotannon aikana

Tausta: )
Oljya tai maakaasua ja suolaa (tavallista ruokasuolaa) kiytetddn
PVC:n tuotannossa. Suola pilkotaan kloorikaasuksi ja lipedksi
elektrolyysid kiyttamalla.
On kolmen tyyppisia elektrolyysiprosesseja:
B  Elohopeamenetelma
B Kalvomenetelmai

B Kelmumenetelma

Elohopeamenetelmi on ollut yleisin kiytetty prosessi ja se on
aiheuttanut elohopeapdistdjd maaperdin, veteen ja ilmaan.

PVC-tuottajat ovat siirtymaissd kahteen muuhun menetelmain,
jotka uusissa puhdistuslaitoksissa yhdessad kaytettyind eiviit
aiheuta elohopeapaistdja.

Johtopditos:
On yleisesti mydnnetty, ettd tima ei endd ole ongelma.

Ongelma liittyi PVC:n tuottamiseen, eikd PVC-vesikatteen
tuottamiseen tai kiyttimiseen.
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Suolahappo

Viite:

“ Suolahappoa ”

muodostuu kun PVC palaa.
Suolahappo on myrkyllistd ja syovyttivdia

Tausta ja johtopaatos:
Kaikki eloperdiset aineet, olivatpa ne perdisin luonnosta kuten puu,
lastulevy, Eaperi ] l|;iuLwiIla:i|, tai synteettisida kuten muovit, nyky-
aikaiset tekstiilit ja bitumoidut vesikatteet, muodostavat m
yrkyllisid ja useimmissa tapauksissa syovyttavia kaasuja
poltettaessa.

Kun PVC:ta ¥nltetaan, muodostuu hilidioksidin lisdksi hikaa ja
vesihoyryd. Taman lisdksi muodostuu kloorivetyd, josta tulee
laimennettua suﬂlahappua linetessaan veteen. Liuennut suola-

happo on sydvyttavaa.

Silti useimmat muut savukaasut, joita syntyy kun aineita poltetaan,
tuottavat myds laimennettuja happoja liuetessaan veteen. Niama
hapot ovat myds sydvyttavid.

Siksi on vaikeata suojautua sydpymisvahingoilta, joita aiheutuu
koneistoille ja laitteille tulipalossa. Tamédntyyppinen vahinko
sattuu riippumatta siitd onko paikalla PVC:ta vai ei.

Vesikatteet ovat ulkokdyttomateriaaleja, eivitka siksi aiheuta
sisdtilojen syOpymisvaurioita. Pienestd massasta johtuen

polttaessa syntyy minimaalisia méddria suolahappoa.

PVC-keskusteluissa on vditetty, ettd suolahappo raunioittaa
Enlttn]aimksia ja ettd happosadetta muodostuu kun suolahappo-
aasua/suolahappoa vapautuu. Uudenaikaisissa polttolaitoksissa,
joissa on hyvit Fuhdistuslaitteet ja jossa lisatddan neutralointi-
emikaaleja (kalkkia) polttoprosessin aikana, suolahapon
muodostuminen ei ole suuri ongelma.

Siitd huolimatta PVC-vesikatteita ei pitdisi lahettdd polttolaitokseen,
vaan palauttaa myyjille Kierrdtystd varten.
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Dioksiinit
Viite:

“ Dioksiinineja muodostuu kun ”
PVC:td poltetaan.
Dioksiinit ovat syopdd aiheuttavia.

Tausta ja johtopaitos:
Dioksiineja saattaa syntyd kun PVC:td poltetaan, kuten dioksiineja
saattaa muodostua kun puuta tai muita eloperdisid aineita poltetaan.
Dioksiinien muodostuminen riippuu polttotavasta (lampdtila).
Kuparin ldsndolo edistidd dioksiinien muodostumista.

Dioksiinien ryhma sisdltda noin 210 yhdistettd, joista muutamat ovat
ddarimmaisen myrkyllisid. Muodostuneet médrat ovat kuitenkin
hyvin pienid. Suurimmat dioksiinildhteet ovat metallisulattamot,
erilaiset prosessikemian tehtaat, jatteenpoltto ja puun ja oljen
polttaminen.

Jatteet sisdltivit tarpeeksi klooria dioksiinien muodostumiseksi,
riippumatta siitd, paljonko PVC:td on. On todistettu, etta
muodostuneiden dioksiinien mdaraan ei ole vaikuttanut

PVC tai sen puuttuminen.

Siitd huolimatta PVC-vesikatteita ei pitdisi lahettda polttolaitokseen,
vaan palauttaa myyjille kierritysta varten.
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Raskasmetallit

Viite:

“ PVC sisdltdd raskasmetalleja ”

kuten kadmiumia ja lyijyd

Tausta ja johtopaitos:
Kadmiumpigmenttejd kidytettiin ennen lisdamaan varia
materiaaleihin, kuten PVC-tuotteisiin. Kadmium kiellettiin 1980-
luvun alussa, eika siksi ole endd kdytossa.

Lyijy-yhdisteitd kdytetdan yhd stabilointiaineena joissakin
PVC-tuotteissa. Useimpien maiden viranomaiset ovat asettaneet
lyijyn ja lyijy-yhdisteet luetteloissaan materiaaleiksi, joiden kdyttd
tulee vihitellen loppumaan/kielletyiksi. Vaihtoehtoiset stabilointi-
jarjestelmat sisdltdvit barium-sinkkid ja kalsium-sinkkia.

Meiddn mielestimme lyijy-yhdisteet ovat paras stabilointiaine ja
koska ne ovat sitoutuneet vahvasti, niitd ei vapaudu. Olemme
kuitenkin mydntyviisid viranomaisten ohjeille todetessamme,
ettd lyijystabilointiaineet tulee korvata.

Tuotesarjamme kasittdd nyt vesikatteita, joissa on kiytetty
vaihtoehtoista stabilointiainetta.
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Pehmentimet

Viite:

“ 1. PVC sisdltdd pehmentimid, jotka ”
ovat hormoonisalpaajia ja
kertyvdt elimistoon.

2. PVC sisdltda pehmentimid, jotka
ovat ihmiselle syopid aiheuttavia

Tausta ja johtopaitos:
PVC:n pehmentimend kiytetddn tavallisesti vain yhtd kemikaali-
ryhmadd, ns. ftalaatteja. Ftalaatit ovat kemikaalien ryhma, joka
koostuu ftaalihappoanhydridistd ja erityyppisistd alkoholeista.

Témin tyyppiset alkoholit on helppo erottaa toisistaan C (hiili)-
atomien madran erilaisuuden perusteella, joka vaihtelee 4ja 11
valilla.

Ftalaattien, jotka sisdltivit ainakin C-atomeja (DBP, BBP ja DEHP)
(4-8 C-atomia) uskotaan olevan hormoonisalpaajia ja kertyvin
vedessd eliviin eliGihin. Viimeaikaiset tutkimukset ovat osoittaneet,
ettd niilld ei ole ihmisen hedelmallisyyteen vaikutusta.

Ftalaattien, jotka sisédltavit useinmiten C-atomeja (DINP, DIDP ja
911) (9, 10 ja 11 C-atomia vastaavasti) uskotaan omaavan samoja
vaikutuksia. Tama johtuu osittain niiden huonosta vesi-
liukoisuudesta.

Mitkéén ftalaatit eivit ole ihmisille sy6paa aiheuttavia.

PVC-vesikatteissa on kidytossd DINP, DIDP ja/tai 911. Ne tarjoavat
vesikatteille pitkin kestoidn koska ne vapautuvat hitaasti, siirtyvit
vield hitaammin ja héyrystyvit paljon hitaammin kuin lyhytkestoiset
ftalaatit. Ne eivit esiinny SFT:n (State Pollution Control Authority)
varoituslistalla.
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Kierratys

Viite:

®®  PvC-tuotteita ei voi kierriittii. @9

Tausta ja johtopaitos:
Yleisesti luullaan, etta PVC-tuotteet ovat vaikeita kierrattaa. Tama
luulo on vaara.

PVC-tuotteita, kuten useimpia muitakin muoveja, voidaan kierrattaa.
Lattiapidllyste-, vesikate-, kaapeli- ja putkiteollisuus ovat tehneet
sitd jo vuosia.

PVC-vesikatteissa on tavallisesti polyesteri- tai lasikuitukangas-
kerros. Tamad teki kierritettivyyden ongelmalliseksi, mutta
uudenaikaisella prosessilaitteella onnistutaan leikkaamaan
kuidut ja sekoittamaan ne massaan.

Kierrdtysrutiinit ovat nyt vakiintuneet vanhoille PVC-materiaaleille
ja uusien katteiden leikkuujitteille. Uusi tuote voi tallGin

sisdltdd jopa 80% kierrdtysjdtettd tai tuotteita, jotka sisaltivit
kierrdtettyd jatetta.
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Jatehuolto

Viite:

“ PVC-tuotteet voivat aiheuttaa ”
ympiristoongelmia kun niitd
viedddn kaatopaikalle

Tausta ja johtopaitos:
Perusteellinen tutkimusprojekti PVC:std kaatopaikoilla aloitettiin
vuonna 1996.

Tutkimuksia suorittivat asiantuntijat Hamburg-Harburgin ja
Linkdpingin yliopistosta ja Chalmers Tekniska Hogskola
(the Chalmers College of Advanced Technology).

Kaatopaikalle vietyjen erilaisten PVC-materiaalien pitki- ja lvhyt-
aikaisia vaikutuksia tutkittiin suorittamalla laboratorioissa
simulointikokeita ja analysoimalla vapautumista olemassaolevilla
kaatopaikoilla. Tutkimus arvioi mahdollisia vinyylikloridildhteita
kaatopaikoilla erittyvistd kaasuista ja lisdaineita, joita

vapautuu kun PVC hajoaa.

Tutkimus osoitti, ettd PVC ei hajoa kaatopaikoilla. Vaikka joitakin
pehmentimien ja stabilointiaineiden irtaantumista voi tapahtua,
ndiden péistdjen pitoisuudet eivit muodosta ympéristoriskid. PVC
ei ole merkittiva metallipddstijen ldhde. Tutkimusprojekti osoittaa,
ettd kaatopaikoilla erittyvien kaasujen vinyylikloridisisalto tulee
toisten klooriyhdisteiden hajoamisesta.

PVC-vesikatteita ei kuitenkaan pitiisi lahettdd kaatopaikoille,
vaan palauttaa myyjille kierrdtysta varten.
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LCA (Life Cycle Assessment) elinkaariarviointi on menetelmad, jota
kiytetddn kuvaamaan tuotteen vaikutuksia ympadristolle.

Vuonna 1999 aloitettiin projekti Byggforsk (Norjan rakennus-
teknologian instituutti) tuella erityyppisten vesikatteiden
vertaamiseksi ymparistoriskien ja resurssien kiyton suhteen.

Tarkeimmit johtopdétokset ovat tiivistelméané ohessa:
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Kuten voimme ndhda, PVC-vesikatteet edustavat minimaallista
kuormaa, mitd tulee useimpiin vaikutustekijéihin. Ne ovat myos
tuotteita, jotka kidyttiavit vihdn resursseja. Resurssien vihdinen
kidyttd on johdettavissa minimaalisesta paksuudesta ja siita

ettd 57% PVC:std on klooria, joka tulee suolasta.

Lisdtietojen saamiseksi, ota yhteys paikalliseen Protan-edustajaan.
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PV(C-vesikatteiden edut

M Keveys, joka antaa seuraavia etuja:

uusiutumattomien resurssien vihdisempi kulutus
yksinkertaiset rakenteelliset vaatimukset
minimaalinen palokuorma

alhaiset kuljetuskustannukset

B Mekaaninen kiinnitys

— helppo poistaa rakennuksia purettaessa
B Kuumailmahitsaus

- ei avotulen kiyttoa
B  Eri virivaihtoehtoja

Ei kovin vaativa resurssien suhteen

— koska 57% PVC:std on klooria joka tulee suolasta jota on todettu
olevan loppumaton méaara

Itsestadn sammuva
Ei valu palaessa
Asiakirjoin todistettu pitka kayttoika

Kestda seisovaa vetta, sopii erinomaisesti tasakattoihin

Vakiintuneet kierritysjarjestelmat leikkuujatteille ja
vanhoille vesikatemateriaaleille
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Yhteenveto

Kuten ylld on esitetty, ei ole olemassa ympadristitekijoita, jotka
ilmaisisivat olevan tarvetta valita muu materiaali kuin PVC-kate.

Alkuperdinen viite PVC:ta vastaan, kuten ongelmat, jotka johtuvat
VCM- ja elohopeapddstiistd, eivit ole endd ajankohtaisia;

— Suolahapon ja dioksiinien muodostuminen PVC:in palaessa ei ole
PVC-tuotteilla erityinen ominaisuus

— Raskasmetalleja ei endd kiyteta
— Viimeaikaiset tutkimukset osoittavat, ettd pehmentimet (ftalaatit)
vesikatteissa eivit ole myrkyllisid eivitkd vaikuta ihmisen

hedelmallisyyteen

- PVC-vesikatteet voidaan kierrdttda eika taiman tyyppisten
tuotteiden hivittiminen ole ongelma

Liséksi erityisesti PVC-vesikatteilla on monia etuja kéyttdidn
suhteen.
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